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“Stirring up” TERRITORIES: 
Integrating social and ethical 

considerations into radioecology
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Engaging Expertise

• Upstream: Authorization

• Midstream: Implementation

• Downstream: Adoption
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Engaging Expertise

• Upstream: Authorization
• Public Engagement 

• Midstream: Implementation
• Expert Engagement

• Downstream: Adoption
• Public Engagement 
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Engaging Expertise

• Midstream: Implementation
• Expert Engagement

• Stakeholder and Public Value
• Scientific Value
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Engaging Expertise

• Midstream: Implementation
• Expert Engagement

• Stakeholder and Public Value
• Scientific Value

• Feed findings into research (ongoing)
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• Over 50 studies in 20 countries across 3 continents

• University labs, Industrial labs, Start‐ups

• Emerging technologies (nano, bio, neuro)

• Changes in discourse and practice
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Methodological Components

• 12 week studies
• 2‐10 participants (hi, low, no interaction)

• Participant‐observation (“Embedded Humanist”)

• Semi‐structured interactions (“Decision Protocol”)

• Soft Intervention (“Midstream Modulation”)

• Outcomes 
• Changes in discourse (pre/post questionnaires) 
• Changes in (material and strategic) practices (observation, reports)
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Embedded Humanist

• Interacts with laboratory practitioners by closely 
following and documenting their research, attending 
laboratory meetings, conducting regular exercises to 
collaboratively articulate decisions as they occur.
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Decision Protocol

Opportunities Considerations

AlternativesOutcomes

This project has received funding from the Euratom research and training programme 2014-2018 under grant agreement No 662287.

Outcomes (“Modulations”)

• Learning 
• Reflexive
• Context
• Content

• Value Deliberation 
• Elucidation
• Prioritization
• Expansion
• Critique

• Practical Adjustment 
• Material
• Behavioral
• Strategic
• Symbolic
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Modulation Example

• Improved experimental 
apparatus, methods, and 
results

• More sustainable 
chemical catalyst

• Successful dissertation 
defense 18 months later

• The project “could have 
been a whole different 
thing”

(Fisher 2007)
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Modulation Example

“Reflections on responsible 
innovation [in a nano‐solar 
project] generated novel ideas 
for antenna structures and 
nanoparticle synthesis.”
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Modulation Example

• Project leaders perceived integration to be “functional 
and useful.”

• Integration “measurably improved” R&D performance.

(Flipse et al. 2013)
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Midstream Modulation Stages

• De facto modulation
• Socio‐ethical considerations influence expert decision 
practices

• Reflexivemodulation
• Experts observe this process in real‐time

• Deliberatemodulation
• Experts adjust their decision practices
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Midstream Modulation Stages

• De facto modulation
• Socio‐ethical considerations influence expert decision 
practices

• Reflexivemodulation
• Experts observe this process in real‐time

• Deliberatemodulation
• Experts adjust their decision practices

• Cognitive (“freedom through insight”)

• Affective (“care”)
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TERRITORIES Subtask 2.3 aims

1. To identify how participating radiation 
protection researchers address and manage 
uncertainties through models and monitoring 
in long‐lasting exposure situations;

2. To integrate social and ethical considerations 
into these research processes and into radiation 
protection more broadly.
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European Commission Aims

• Socio‐technical governance that responds to EC’s aim of 
paying increased attention to the social aspects of 
scientific R&D by:
• making social scientists more sensitive to the day‐to‐day 
complexities of research practices

• challenging life scientists and technologists to think about the 
broader, social considerations that shape their work

• Responsible Research and Innovation (RRI)
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STIR Training

• Training workshop for MA students
• 14 participants
• 7 institutions

• Provided by SCK‐CEN

• With E. Fisher (ASU)

• November 23d 2017

• Brussels
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STIRing TERRITORIES

• Sample Questions
• Which uncertainties are (perceived to be) at play?

• Which models are used? How could they be more robust?

• What are acceptable levels of uncertainty? On what basis?

• What alternative indicators, dynamics, relationships, methods 
could be considered?

• Does this inform practice? If so, for the better?

• Collaborators
• Project investigators: MA anthropologists, sociologists 

• Project participants: Radioecologists, radiation protection 
experts

This project has received funding from the Euratom research and training programme 2014-2018 under grant agreement No 662287.

4 cases

Case (Country) Radiation protection field Lab engagement researchers Start and end date of 

lab/fieldwork and duration 

(subject to flexibility)

Laboratory of Environmental 

Physics, University of Tartu 

(Estonia)

Various (Radioecology; Applied 

Measurement Science; 

Atmospheric Physics; Analytical 

Chemistry)

Keiu Telve, Kata Maria Saluri, 

Dolores Mäekivi, Alan Tkaczyk 

(University of Tartu, Estonia)

2/01/2018 – 1/06/2018, 5 months

Biosphere Impact Studies (BIS), 

Belgian Nuclear Research Centre 

SCK‐CEN (Belgium)

Radioecology Chloé Dierckx (University of 

Antwerp, Belgium)

Between 4/2018 – 8/2018

Environmental Radioactivity and 

Radiological Surveillance Unit 

(URAyVR) (Spain)

Environmental radioactivity Sergi López‐Asensio (CISOT‐

CIEMAT, Spain)

tbd

Centre for Environmental 

Radioactivity (CERAD), Norwegian 

University of Life Sciences (NMBU) 

(Norway)

Radioecology Olivier Thas (Ghent University, 

Belgium)

9/2018, 21 days



6/14/2018

11

This project has received funding from the Euratom research and training programme 2014-2018 under grant agreement No 662287.

Initial Results (BIS, SCK‐CEN)
19/04/2018

On Monday when you came … something interesting 
happened when I was showing you the forest model. You 
asked why there was no exchange between river and 
atmosphere, it’s something I had not thought about. But 
today I did it, I modified the model …

From atmosphere to river there is now a flux of water 
(rain) and entry of contaminants, I was able to use the 
same equations that the model uses for deposition on 
tree surface. ... For evaporation of water I found a formula
which requires a “pan coefficient” for evaporation from a 
shallow river or lake. 

So in total I gained a new improvement to the model 
with addition of only one parameter (the pan coefficient).
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Thank you

efisher1@asu.edu

michiel.van.oudheusden@sckcen.be

STIR is supported by the National Science Foundation under 
Awards #0849101 and #1535120. Any opinions, findings and 
conclusions are those of the author and do not necessarily 
reflect the views of the National Science Foundation.

cns.asu.edu/research/stir


